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Betriebsanleitung
DULCOMETER® D1C

Teil 2: Einstellung und Bedienung,
MessgréBe Chlordioxid

D1C2-Cl02-001-D

——— DULCOMETERS ——

®

Bitte Identcode Ihres Gerates hier eintragen!

Betriebsanleitung bitte zuerst vollstandig durchlesen! - Nicht wegwerfen!
Bei Schaden durch Installations- oder Bedienfehler haftet der Betreiber!

Teile Nr. 987609 ProMinent Dosiertechnik GmbH - 69123 Heidelberg - Germany BA DM 189 10/08 G
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Geratekennzeichnung / Identcode

[pica

DULCOMETER® Regler Baureihe D1C / Version A
Montageart
D Schalttafeleinbau 96 x 96 mm
W | Wandaufbau

Betriebsspannung

230 V 50/60 Hz

115V 50/60 Hz

200 V 50/60 Hz (nur bei Schalttafeleinbau)

AlWIN[=|O

100 V 50/60 Hz (nur bei Schalttafeleinbau)

24 V AC/DC

MessgroBe

D Chlordioxid (0-0,5 ppm, 0-2 ppm, 0-10 ppm, 0-20 ppm)

Anschluss der MessgréBe
1 Klemme Normsignal 0/4-20 mA
KorrekturgroBe
0 ohne
2 Temperatur (Pt 100) tiber Klemme in Verbindung mit Messzelle Typ CDP
3 Temperatur Gber Normsignal 0/4-20 mA in Verbindung mit Messzelle Typ CDP
4 Automatik
StorgroBenaufschaltung
0 ohne
1 Uber Normsignal 0/4-20 mA
2 liber Frequenz 0-500 Hz
3 Uiber Frequenz 0-10 Hz
Steuereingang
0 ohne
1 Pause
Signalausgang
0 ohne
1 Normsignal 0/4-20 mA Messwert
2 Normsignal 0/4-20 mA StellgréBe
3 Normsignal 0/4-20 mA KorrekturgréBe
4 2 Normsignalausgénge 0/4-20 mA, frei programmierbar
Leistur ung
G Alarm- und 2 Grenzwert/Timer-Relais
M Alarm- und 2 Magnetventil-Relais
R Alarm-Relais und Stellmotor mit Riickmeldung
Pumpenansteuerung
0 ohne
2 zwei Pumpen
Regelverhalten
0 ohne
1 Proportional-Regelung
2 PID-Regelung
Protokollausgang
0 ohne
Sprache
D deutsch
E englisch
F franzésisch
| italienisch
N niederléndisch
S spanisch
P polnisch
A schwedisch
B portugiesisch
G tschechisch
H ungarisch
A y A A
D1CA

Bitte Identcode lhres Gerates hier eintragen!
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Allgemeine Benutzerhinweise
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Allgemeine Benutzerhinweise

Diese Betriebsanleitung beschreibt die technischen Daten und Funktionen des DULCOMETER®-Reglers
der Baureihe D1C, gibt ausflhrliche Sicherheitshinweise und ist in klare Handlungsschritte aufgegliedert.

ACHTUNG
A e Bitte beachten Sie die fiir Ihre Geréte-Ausfiihrung zutreffenden Teile dieser Betriebs-

anleitung! Dies kénnen Sie der Gerdtekennzeichnung/ldentcode-Aufstellung entnehmen!

e Korrektes Messen und Dosieren ist nur bei einwandfreier Sondenfunktion méglich! Die
Sonde ist regelméaBig zu kalibrieren / zu priifen!

HINWEIS

Zum Dokumentieren der Reglereinstellung gibt es ein Formular ,Dokumentation der Regler-
einstellung Typ D1Ca“ unter www.prominent.com/dokumentation_D1C



Gerateiibersicht / Bedienelemente

Anzeigefeld
MessgroBe
Chlordioxid
Graphikanzeige
Cl0,
= "Start/Stop"-
@®
5 Taste
"Wechsel"-
Taste E "Eingabe"-
"Rucksprung'- Taste
Taste DULCOMETER®
i | "Auf"-
"AB"- N
STOP - Taste
\
e
) |

D1C2-Cl02-002-D

WECHSEL-Taste

Zum Wechseln innerhalb einer MenU-
ebene und zum Wechseln von einer
veranderbaren GréBe zur anderen
innerhalb eines Mentpunktes.

AUF-Taste

Zum Erh6hen eines angezeigten
Zahlenwertes und zum Verandern der
Variablen (blinkende Anzeige).

STOP

START,

START/STOP-Taste

Start/Stop der Regel- und Dosier-
funktion

RUCKSPRUNG-Taste

Zurlck zur Daueranzeige oder zum
Beginn des jeweiligen Einstellmenus.

&

EINGABE-Taste

Zur Ubernahme, Bestitigung oder
Speicherung eines angezeigten Wer-
tes oder Zustandes. Zur Alarm-
quittierung.

@ @ B

AB-Taste

Zum Verringern eines angezeigten
Zahlenwertes und zum Verandern der
Variablen (blinkende Anzeige).




4  Funktionsbeschreibung

HINWEIS

Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Eigenschaften des Reglers DULCOMETER® D1C
entnehmen Sie bitte der Beschreibung des Volistdndigen Bedienmendtis in Kapitel 8!

4.1 Bedienmenii

Der Regler D1C gestattet Einstellungen in zwei unterschiedlich umfangreichen Ments. Alle Werte sind
voreingestellt und kénnen im Vollstdndigen Bedienmenii verandert werden.

Ausgeliefert wird der Regler mit Eingeschranktem Bedienmentii, so dass von Beginn an ein sinnvolles
Arbeiten mit dem Regler D1C in vielen Anwendungsfallen mdglich ist. Sollten Anpassungen notwendig
sein, dann kann durch Umschalten auf das Vollstdndige Bedienmenl der Zugriff auf alle Parameter
erfolgen (siehe ,Allgemeine Einstellungen®).

4.2 Zugangscode

Der Zugriff auf die Einstellmenis kann durch Einstellung eines Zugangcodes verhindert werden. Ausgelie-
fert wird der Regler DULCOMETER® D1C mit dem Zugangscode 5000, der den freien Zugang zu den
Einstellmenus gestattet. Auch bei Sperrung mit dem Zugangscode bleibt das Kalibriermen frei zugéanglich.

4.3 Regelung

Der Regler D1C kann als Proportional- bzw. als PID-Regler arbeiten — abhangig von der Gerateausfiihrung
(siehe Identcode) und der Einstellung.

Die StellgréBe wird einmal pro Sekunde neu errechnet. Regelvorgange, die ein schnelles Ausregeln von
Sollwert-Abweichungen erfordern (kleiner als ca. 30 Sekunden), sind nicht mit diesem Regler zu verar-
beiten. Bei Ansteuerung von Magnetventilen (Impuls-Lange) sind die Zykluszeiten und bei Ansteuerung von
Stellmotoren (3-Punkt) sind deren Laufzeiten zu berticksichtigen.

Uber den Steuereingang Pause kann die Regelfunktion (Ausgabe der StellgréBe) ausgeschaltet werden.
Die Berechnung der StellgréBe beginnt bei Wegfall der "Pause" von neuem.

4.4 StorgroBe

Der Regler D1C kann ein Signal einer StérgroBe verarbeiten. Dieses Signal kann, abhéangig von der
Geréateausfuhrung (siehe Identcode) und der Einstellung, als 0-20 mA- bzw. 4-20 mA-Signal oder aber als
digitales Kontaktsignal mit den Maximal-Frequenzen 10 Hz bzw. 500 Hz vorliegen.

Dieses Signal kann z.B. fur eine durchflussproportionale Dosierung (multiplikative Wirkung) oder stor-
gréBenabhangigen Grundlastdosierung (additive Wirkung) verwendet werden. Dabei wird das Ergebnis der
RegelgréBen-Berechnung aus der Proportional- bzw. PID-Regelung mit dem StorgréBensignal multipliziert
bzw. addiert. Eine multiplikative StérgroBe in Hohe des einstellbaren Nennwertes Uberfihrt die berechnete
RegelgréBe unverandert in die StellgréBe:

StellgréBe = StérgréBe/Nennwert x berechnete RegelgréBe.
Bei Inbetriebnahme ist der Nullpunkt zu Uberprifen. Die multiplikative StorgroBe ist nicht zum dauerhaften
Abschalten der StellgréBe vorgesehen (Signal = 0).
Eine additive StérgroBe in Hohe des Nennwertes fiihrt zur maximalen StellgroBe:

StellgréBe (max. 100 %) = (StérgréBe/Nennwert x max. StellgréBe) + berechnete RegelgréBe.

4.5 Fehlermeldungen
Auftretende Fehlermeldungen und Hinweise werden in der Daueranzeige 1 als untere Zeile angegeben. Zu

quittierende Fehler (Quittieren schaltet das Alarm-Relais ab) werden durch das Symbol nEn gekennzeich-
net. Fehler/Hinweise, die nach dem Quittieren weiterbestehen, werden im Wechsel angezeigt. Fehler, die
durch sich verandernde Betriebssituationen selbsttatig behoben worden sind, werden ohne notwendiges
Quittieren aus der Daueranzeige entfernt.



Symbole der Display-Anzeige

Die Display-Anzeige des Reglers DULCOMETER® D1C verwendet die folgenden Symbole:

Bedeutung Kommentar Symbol
Grenzwertverletzung Symbol 1
Relais 1 oben links
Symbol L
Relais 1 unten links
Symbol
Relais 2 oben rechts
Symbol L
Relais 2 unten rechts
Dosierpumpe 1 (Chlordioxid) Symbol I
Ansteuerung aus links
Symbol [l
Ansteuerung ein links
Dosierpumpe 2 (De-CIO,) Symbol I
Ansteuerung aus rechts
Symbol [l
Ansteuerung ein rechts
Magnetventil 1 (Chlordioxid) Symbol 4
Ansteuerung aus links
Symbol y
Ansteuerung ein links
Magnetventil 2 (De-CIO,) Symbol A
Ansteuerung aus rechts
Symbol B
Ansteuerung ein rechts
Stellmotor
Ansteuerung Relais 6ffnen 4 B
Ansteuerung Relais schlieBen A A
y A

ohne Ansteuerung

Positionsriickmeldung

Der Balkens wachst
beim Offnen
von links nach rechts

Stop-Taste gedriickt

Manuelle Dosierung

Fehler




6 Bedienschema

Mit der WECHSEL-Taste

Daueranzeige 1 wahlt man verschiedene Menis an

Mit der EINGABE-Taste

startet man das Menui

Daueranzeige 2 RUCKSPRUNG zur Daueranzeige
oder zum Beginn des jeweiligen

Einstell-Menus
Kalibrier-Meni Kalibrier-Hinweise

!
verschiedene Zugangs-Code korrekt

Einstell-Menus Einstellung von
Zugangs-Code Parametern

f

D1C2-007-Chlor

HINWEIS
Der Zugang zu den Einstell-Meniis kann mit Zugangs-Code verriegelt werden!
Anzahl und Umfang der Einstell-Meniis ist von der Ausfiihrung des Geréates abhéangig!

Ist bei einem Einstell-Men(i der Zugangs-Code korrekt gewéhlit, dann sind die folgenden Einstell-
Meniis ebenfalls zugénglich!

Wird innerhalb einer Zeitspanne von 10 Minuten keine Taste gedriickt, springt das Geréit auto-
matisch aus dem Kalibrier-Menii oder einem Einstell-Menli zuriick zur Daueranzeige 1!

RUCKSPRUNG ohne WECHSEL von Auswahl zu Auswahl
Einstellung zu speichern

@ Zahlen oder Einstellungen der

RUCKSPRUNG zum
Beginn der Einstellung

Auswahl verandern

Veranderbare GréBen blinken

EINGABE und Speicherung der

Einstellung,

weiter zum nachsten Meni

D1C2-008-Chlor




7 Eingeschrdnktes Bedienmenii / Gesamtdarstellung

Das eingeschrankte Bedienmeniu gestattet eine einfache Bedienung der wichtigsten Parameter. Die
folgende Ubersicht zeigt die auswéhlbaren Einstellungen:

0 60 ppm | Daueranzeige 1

auto: 30,0 °C

MeBwert 0.60 ppm Daueranzeige 2 positive Werte der StellgréBe: Chlordioxid

g%gﬂ%rr gg 4‘; nur mit Regelung negative Werte der StellgréBe: De-ClOz

w: 0.60 ppm | (w=Sollwert) (Chlordioxid-Vernichtung)

N P N
ullpkt.: 4.00 m ert: ullpkt.: .0m
Steilheit 0.60: p mO - Steilheit

6.50 mA/ppm 6.75 mA/ppm

Anzahl und Umfang der
Einstell-Men(s ist von
der Ausflihrung des
Gerates abhangig.

Zugang zu den Einstell-Menus
mit Zugangscode verriegelbar.

Grenzwerte

einstellen ?

-2.0.10 ppm

1 Nur mit Regelung

—©

Regelung Regelung

einstellen ? StellgroBe:
posit?v CIlOo

negativ De-%IOZ

fur normale Regelung Proportional-Regelung

1

i

1

: Regelung Sollwert ) Regelparameter
! E: Xp = o5
: Aktuelle Stell-
1 groBe: 30 %

1

1

1

1

& ©

|| normal
oder Regelung mit Totzone PID-Regelung
Einstellen im Rg[g_lz_altmg S ‘
Andi mit Totzone
Vollstandigen = akiyelie Stell- Sollwert
Bedienmenl | |gréBe: 30 % +.0.60 ppm.:
oder Dosierung manuell
Regelung Manuell Dosieren
L.| manuell i

Aktuelle Stell-
groBe: 30 %

®

¥

Allg.Einstellung Identcode: D1CA
Informationen DXDXXXXXXXXXX
Programmversion

D1C-B1 FW-5.00

______ D1C2-Cl02-010-D




Eingeschranktes Bedienmenii / Beschreibung

Daueranzeige 1

0.60™

auto: 30,0 °C

I\SlleBwert 0.607%an Daueranzeige 2
S}glrI%rr £ 02‘: nur mit Regelung
60 ppm | (w=Sollwert)

positive Werte der StellgréBe: Chlordioxid
negative Werte der StellgréBe: De-ClO2
(Chlordioxid-Vernichtung)

D1C2-Cl02-011-D

Kalibrieren der Chlordioxid-Sonde

Wahrend des Kalibrierens setzt der D1C die Stellaugange auf ,,0“. Ausnahme: Wenn eine Grundlast oder
eine manuelle StellgréBe eingestellt wurde, bleiben diese wéhrend des Kalibrierens erhalten.

Die Normsignalausgange mA (Messwert oder Korrekturwert) werden eingefroren. Als DPD-Wert wird der
beim Starten der Kalibrierung eingefrorene Messwert vorgeschlagen; dieser Wert ist einstellbar (Pfeil-
tasten!). Eine Kalibrierung ist nur dann méglich, wenn der DPD-Wert =2 % des Messbereichs ist. Bei
erfolgreicher Kalibrierung werden alle Fehleruntersuchungen, die sich auf den Messwert beziehen, neu
begonnen.

ACHTUNG
A Der Messbereich der Sonde muss mit dem eingestellten Messbereich (Werkseinstellung:

0-2 ppm) iibereinstimmen. Eine Umstellung des Messbereichs (siehe Seite 15) muss vor
dem Kalibrieren erfolgen!

Nk 400 |(gy. | BPDRert © 2 i@ | Kok 400 o

u .00 m -Wert: ullpkt m

Steilheit E = ppm Stei helt
6.50 mA/ppm Tem 0,0 °C mA/ppm

w3

Daueranzeige 1 D1C2-CI02-012-D

mogliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bermerkung
Messwert 0,01 ppm 0 ppm 20 ppm
Fehlermeldung Bedingung Bemerkung

Kalibrierung CIO, nicht mdglich!
Sondensteilheit zu gering

Cl0,-Steilheit zu gering
(<25 % der Normsteilheit)

Kalibrierung wiederholen

Kalibrierung CIO, nicht mdglich!
Sondensteilheit zu hoch

Cl0,-Steilheit zu hoch
(>300 % der Normsteilheit)

Kalibrierung wiederholen

DPD-Wert zu klein
DPD > x.xx ppm

DPD <2 % vom Messbereich

Kalibrierung nach
Chlordioxidzugabe wiederholen




Eingeschranktes Bedienmenii / Beschreibung

Grenzwerte

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar ! |

L

Grenzwerte
einstellen ?

|

D1C2-Cl02-014-D

magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung
Art der Grenzwertver- oben i Grenzwertverletzung bei
letzung  Grenze 1: unten unten Uber- bzw. Unterschreitung
Grenze 2: oben aus* *nur mit Grenzwertrelais
Grenzwert Grenze 1: 0,1 ppm 0,01 ppm 0,00 ppm 20,00 ppm
Grenze 2: 1,5 ppm 0,01 ppm 0,00 ppm 20,00 ppm

Regelung

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar !

Hinweis: Die StellgréBe wird jede Sekunde neu berechnet. Nur
geeignet fur Prozesse mit Zeitkonstanten gréBer als 30 s !

{ | Nur mit Regelung

Regelung
einstellen ?

Einstellen im
vollstandigen
Bedienmeni

Regelung
StellgréBe:
positiv CIO.
negativ De-%)lOz

positive Werte der StellgréBe: Chlordioxid
negative Werte der Stellgr6Be: De-ClO»

]

Regelung
normal
Aktuelle Stell-
groBe: 30 %

®
PID-Regelung

Regelparamgter
3
Tv

oder Regelung mit Totzone
Regelung Sollwert 1 oben
l.| mit Totzone & £
Aktuelle” Stell- S ten
groBe: 30 % i
oder Dosierung manuell
L Regelung Ma\r% Dosieren
manuell 3
Aktuelle Stell- des Stellberei-
groBe: 30 % ches

D1C2-Cl02-015-D
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Eingeschranktes Bedienmenii / Beschreibung

magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung

Sollwert 0,60 ppm 0,01 ppm untere Grenze obere Grenze Bei Regelung mit Totzone
Messbereich Messbereich 2 Sollwerte erforderlich.
Sollwert 2 > Sollwert 1

Regelparameter xp 10 % 1% 1% 500 % xp bezogen auf Messbereich
Regelparameter Tn aus 1s 1s 9999 s Funktionaus =0s
Regelparameter Tv aus 1s 1s 2500 s Funktionaus=0s
Manuell Dosieren 0% 1% -100 % +100 %

Abkiirzungen regelungstechnischer GréBen:

X, 100 %/Kp (reziproker Proportionalbeiwert)
T,: Nachstellzeit des |-Reglers [s]
T,: Vorhaltezeit des D-Reglers [s]

Allgemeine Einstellungen

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar ! |

Alarmrelais Zugangsk.:
2 Bedienmen

@

Allg.Einstellung Identcode: D1CA

Informationen DXDXXXXXXXXXX
Programmversion
D1C-B1 FW-5.00

! ankt:
|
D1C2-Cl02-016-D

magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung

Alarmrelais aktiv aktiv

nicht aktiv
Zugangscode 5000 1 1 9999
Sprache It. Identcode It. Identcode
Bedienmenii eingeschrankt eingeschrankt

vollsténdig

Zugangscode

Der Zugriff auf die Einstellmentis kann durch Einstellung eines Zugangcodes verhindert werden. Ausgelie-
fert wird der Regler DULCOMETER® D1C mit dem Zugangscode 5000, der den freien Zugang zu den
Einstellmenus gestattet. Auch bei Sperrung mit dem Zugangscode bleibt das Kalibriermen frei zugéanglich.

11




8 Volistindiges Bedienmenii / Ubersicht

Das Vollstandige Bedienmenu gestattet die Einstellung aller Parameter des Reglers (Zugang siehe vorherige
Seite). Die folgende Ubersicht zeigt die auswahlbaren Einstellungen:

W Daueranzeige 1

auto: 30,0 °G

MeBwert 0.607%pgn Daueranzeige 2
g:gﬁ%r,:_ 599 | nur mit Regelung
w= 060ppmJ (w=Sollwert)

Kalibrieren ClO,
IR sl Anzahl und Umfang der Einstell-Menus ist
6.50 mA/ppm von der Ausfiuihrung des Geréates abhangig.

Zugang zu den Einstell-Menus

MeBbereich mit Zugangscode verriegelbar.
einstellen ?

MeBwert
einstellen ?

Korrekturwert Nur mit Temperatur-Korrektur
einstellen?

o

Pumpen Nur mit Pumpen
einstellen ?
! !
Relais Nur mit Grenzwert-, StorgroBe Nur mit StérgréBe
einstellen ? einstellen ?

Magnetventil-Relais
oder Stellmotor

H

Grenzwerte mA-Ausgang 1 Nur mit

einstellen ? Sinstellcnig Normsignalausgang
Stelmotor Nur mit Stellmotor mA-Ausgang 2 Nur mit zwei

einstellen ? einstellen ? Normsignalausgéngen

H

Regelung Nur mit Regelung Allg. Einstellung
einstellen ? Informationen

ARINRTRTY)

%

D1C2-Cl02-017-D
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

0 60 ppm | Daueranzeige 1
auto: 30,0 °C
MeBwert 0.60 ppm | Daueranzeige 2 positive Werte der StellgroBe: Chlordioxid
g}gﬁ%‘; gg 02 nur mit Regelung negative Werte der StellgréBe: De-ClO»
w:  0.60ppm | (w=Sollwert) (Chlordioxid-Vernichtung)

D1C2-Cl02-018-D

Kalibrieren der Chlordioxid-Sonde (Nullpunkt und Steilheit)

Wahrend des Kalibrierens setzt der D1C die Stellaugange auf ,,0“. Ausnahme: Wenn eine Grundlast oder
eine manuelle StellgréBe eingestellt wurde, bleiben diese wéhrend des Kalibrierens erhalten.

Die Normsignalausgange mA (Messwert oder Korrekturwert) werden eingefroren. Als DPD-Wert wird der
beim Starten der Kalibrierung eingefrorene Messwert vorgeschlagen; dieser Wert ist einstellbar (Pfeil-
tasten). Eine Kalibrierung ist nur dann moglich, wenn der DPD-Wert =2 % des Messbereichs ist. Bei
erfolgreicher Kalibrierung werden alle Fehleruntersuchungen, die sich auf den Messwert beziehen, neu
begonnen.

Die Nullpunktkalibrierung muss unter realen Bedingungen in chlordioxidfreiem Wasser erfolgen. Sie ist
normalerweise nur flr den Messbereich 0-0,5 ppm erforderlich, wenn an der unteren Messbereichsgrenze
gemessen wird.

ACHTUNG
A Der Messbereich der Sonde muss mit dem eingestellten Messbereich (Werkseinstellung:

0-2 ppm) libereinstimmen. Eine Umstellung des Messbereichs (siehe Seite 15) muss vor
dem Kalibrieren erfolgen!

b
S | T
u . 4. m = u S A m.
Steilheit: l il Steiﬁ1eit:
5.00 mA/ppm .2 30. 5.00 mA/ppm
ﬁallilbrie{(en ClO,
: ullpunkt: .
0.00 ppm Wert Gbernehmen?
Temp.: 30,0 °C 4,00 mA
1 D1C2-Cl02-019-D
magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung
Messwert 0,01 ppm 0 ppm 20 ppm

13



Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

Fehlermeldung Bedingung Bemerkung

Kalibrierung CIO, nicht mdglich! Cl0,-Steilheit zu gering Kalibrierung wiederholen
Sondensteilheit zu gering (<25 % der Normsteilheit)

Kalibrierung CIO, nicht mdglich! ClO,-Steilheit zu hoch Kalibrierung wiederholen
Sondensteilheit zu hoch (>300 % der Normsteilheit)

DPD-Wert zu Klein DPD <2 % vom Messbereich Kalibrierung nach

DPD > x.xx ppm Chlordioxidzugabe wiederholen
Nullpunkt gering <3mA Sonde/Kabel tiberpriifen Abgleich
Nullpunkt hoch >5mA in Cl0,-freiem Wasser wiederholen

Messbereich

I

MeBbereich MeBbereich
einstellen ? 3

l Daueranzeige 1

D1C2-Cl02-030-D

magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung

Messbereich 0...2 ppm 0...0,5 ppm
0...2 ppm
0...10 ppm
0...20 ppm

ACHTUNG
Bei Anderung der Bereichszuordnung muss die Chlordioxid-Sonde neu kalibriert sowie in

allen Mentiis die Einstellungen (iberpriift werden!

Messwert

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar !

Normsignal-Eingang mA

hBAeBw%n ' lé/leByv%rt CIOd2
ereichzuordnung ereichzuordnung
: 20mA =" QDP%J?’

b

MeBwert CIO»
Kontrollzeit

D1C2-Cl02-020-D

ACHTUNG
A Bei Anderung der Bereichszuordnung muss die Chlordioxid-Sonde neu kalibriert sowie in

allen Mentiis die Einstellungen (iberpriift werden!

14



Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

Kontrollzeit Messwert

ACHTUNG
A Diese Funktion darf nicht bei Anwendungen aktiviert werden, bei denen davon ausgegan-

gen werden kann, dass der Messwert sich nicht dndert.

Diese Funktion priift, ob sich der Messwert von der Sonde (am Messwerteingang) innerhalb der ,,Kontrollzeit
Messwert“ andert. Es wird angenommen, dass er das fir eine intakte Sonde tut.

Wenn sich der Messwert wahrend dieser Kontrollzeit nicht andert, setzt der DULCOMETER® D1C die StellgroBe
auf ,,0“ und das Alarmrelais fallt ab. In der LCD-Anzeige erscheint z. B. die Meldung ,,ClO,-Sonde prifen®.

magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung

Normsignaleingang 4 mA 0mA
untere Signalgrenze 4 mA
zugeordneter Messwert

unten 0 ppm

oben 2 ppm 0,01 ppm 0,00 ppm 20,00 ppm
Kontrollzeit aus 1s 1s 9999 s Konstantes Messsignal

flihrt zu Meldung und Alarm.
Funktion aus =0's
KorrekturgroBBe

| Der Zugang zu allen Einstell-Mends ist mit Zugangscode verriegelbar !

l Nur mit Korrekturwert

Korrekturwert Korrekturwert Korrekturwert
einstellen ? Temperatur

l D1C2-C102-031-D
magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung
Art der Temperatur- It. Identcode manuell Umschaltung nur wenn It.
Kompensation automatik Identcode = automatik
aus
Manuelle Temperatur- 25°C 0,1°C 0°C 100 °C
Kompensation
Korrekturwert o 2,75 %/°C 0,01 %/°C 0,00 %/°C 10,00 %/°C
Pumpen

| Der Zugang zu allen Einstell-Mends ist mit Zugangscode verriegelbar !

l l Nur mit Pumpen zur Regelung

P.umtpﬁn 5 Regelung ll\Dllax. H;Jbzahl
einsieten = Pumpe1 CIO, pﬂmﬁézs
i

Pumpe2 De-CIO; ]
— l D1C2-CI02-022-D
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung

Maximale Hubzahl/Minute 180 1 1 500 aus = 0 Hiibe/min
der Pumpen 1 und 2

Relais fiir Leistungsansteuerung
| Der Zugang zu allen Einstell-Ments ist mit Zugangscode verriegelbar ! |

1 l Nur mit Grenzwert-, Magnetventil-Relais oder Stellmotor

Relais" ) Ee:aguord . Ma netventil 1 . lI\D/IagnIetvent|I2 .
einstellen ? @ elais ) e-ClO; . @
Relais2: Z klus Zyklus
m¥n Zeit : m¥n Zeit
* \ D1C2-C102-023-D
l l mit Timer
Relais Relaiszuordnung Timersteuerung 1 Timersteuerung 2
einstellen ? @ Ee:als; @ ZRI?IIaIS @ Znglals2
elais yklus yklus
tein: 3 t ein: 3

|
D1C2-C102-037-D

magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung
Relaiszuordnung It. Identcode Magnetventil *Bei "Grenzwert" bleiben
(MV1, MV2) die Relais auch im
Grenzwert Fehlerfall aktiviert
(Grenze 1/2)*
Stellglied 1,2
Timer 1,2
Stellmotor nur mit Stellmotor
aus
Zyklus 10s 1s 10s 9999 s Fiir Magnetventil
min. Zeit 1s 1s 1s Zyklus/2 Fiir Magnetventil
Hier die kleinste erlaubte
Einschaltdauer des ange-
schlossenen Gerétes einstellen
Zyklus aus 1h 1h/aus 240h Fiir Timer
tein 1 min 1 min 1 min 60 min Fiir Timer
HINWEIS

Die Grenzwertrelais kénnen auch so definiert werden, dass sie wie ein Stellglied reagieren.
Hat z.B. ein Grenzwertrelais angezogen, so fillt es bei geschlossenem Pausekontakt bzw.
fiir eine anschlieBende Verzégerungszeit t, ab (wenn t, > 0 min in ,Allgemeine Einstellun-
gen* eingestellt ist).
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

Zyklus

—
S

Timerrelais

I [

aus

ACHTUNG
A Bei einem Abfall der Versorgungsspannung wird der Timer zuriickgesetzt.

Am Ende der (Timer-)Zyklus-Zeit schlieBt der DULCOMETER® D1C das zugeordnete Timerrelais fur die
Dauer von "t ein" (Timer). Eine "Pause" unterbricht den Timer.

Wenn im LC-Display die Uhr zu sehen ist, dann kann genau dann der Timer Uber die Eingabe-Taste an den
Anfang des Zyklus zurlickgesetzt werden.

Die %-Angabe im LC-Display gibt an, wie weit der aktuelle Zyklus abgelaufen ist.

Timer-Relais kdnnen z.B. genutzt werden zur Schockdosierung oder Sensorreinigung.

Zyklus
Magnetventil t m Zeit
ein T | | StellgroBe: 80 %
ton -
aus t  Zyklus — 0.80
Zyklus
tOn
ein T | StellgroBe: 50 %
ton -
aus +  Zyklus ~ 0.50

Die Schaltzeiten des DULCOMETER® D1C (Magnetventil) hangen von der StellgréBe ab und von der
»min. Zeit* (kleinste erlaubte Einschaltdauer des angeschlossenen Gerates).

Die StellgroBe bestimmt das Verhaltnis t,,/Zyklus und damit die Schaltzeiten (siehe Abb. oben).

Die ,,min. Zeit“ beeinflusst die Schaltzeiten in zwei Situationen:

a) theoretische Schaltzeit < min. Zeit:

Zyklus Zyklus Zyklus
min. Zeit
einT
.‘ -| -| theoretisch
aus
ZyKlus Zyklus Zyklus !
min. Zeit
ein
tatséchlich

t

Der DULCOMETER® D1C schaltet so viele Zyklen lang nicht ein, bis die Summe der theoretischen Schalt-
zeiten die ,min. Zeit“ Ubersteigt. Dann schaltet er fir die Dauer dieser Zeitsumme ein.
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

berechnete Schaltzeit < Zyklus

theoretisch

tatsachlich

b) theoretische Schaltzeit > (Zyklus - min. Zeit) und
Zyklus Zyklus Zyklus
min. Zeit
ein 1 | —
aus
Zyklus Zyklus Zyklus t
min. Zeit
ein ”‘—

aus

t

Der DULCOMETER® D1C schaltet so viele Zyklen lang nicht aus, bis die Differenzen zwischen Zyklus und
theoretischer Schaltzeit die ,min. Zeit“ Ubersteigen.

Grenzwerte

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar ! |

||

Grenzwerte
einstellen ?

Grenzwert Fehl

¥ D1C2-C102-038-D
magliche Werte
Anfangswert | Schrittweite | unterer Wert | oberer Wert Bemerkung

Art der Grenzwertverletzung oben ) Grenzwertverletzung

Grenze 1: unten unten bei Uber- bzw. Unterschreitung

Grenze 2: oben aus* *nur mit Grenzwertrelais
Grenzwert Grenze 1: 0,1 ppm 0,01 ppm 0 ppm 20,00 ppm

Grenze 2: 1,5 ppm 0,01 ppm 0 ppm 20,00 ppm
Hysterese Grenzwerte 0,04 ppm 0,01 ppm 0,02 ppm 20,00 ppm Wirkt in Richtung der Aufhebung

der Grenzwertverletzung
Kontrollzeit Grenzen t ein aus 1s 1s 9999 s Fiihrt zu Meldung und Alarm.
aus=0s:
Funktion ausgeschaltet,
keine Meldung, kein Alarm.
Regelung ein ein
aus
Schaltrichtung aktiv aktiv reagiert wie SchlieBer
Grenzwert 1, Grenzwert 2 geschlossen | geschlossen .
aktiv offen reagiert wie Offner

Einschaltverzogerung At ein 0s 1s 0s 9999 s
Abschaltverzogerung At aus 0s 1s 0s 9999 s
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

Steht die Grenzlberschreitung langer als die ,Verzégerungszeit Grenzwerte“ an, dann wird eine quittier-
bare Fehlermeldung ausgeldst und das Alarmrelais fallt ab; ist zusatzlich ,,Regelung” auf ,aus” gestellt,
dann stoppt der Regelvorgang.

Stellmotor

Der Betriebsbereich wird durch den gesamten Widerstandsbereich des Rickmelde-Potentiometers
gegeben. Eine Maximal-Begrenzung des tatsdchlich genutzten Bereichs wird mit der Festlegung des
Stellbereichs durchgefihrt.

ACHTUNG
¢ Die Ansteuerung eines Stellmotors muss mit der gleichen Sorgfalt durchgefiihrt werden,

wie die Kalibrierung einer Messsonde.

¢ Fiir eine korrekte Funktion darf die Stelldauer des verwendeten Stellmotors 25 Sekunden
fiir 0...100 % des Stellbereichs nicht unterschreiten!

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar ! |

1 l Nur mit Stellmotor

S_telltm|c|>tor ) Stellm?ltor ) §;fellmog)or §]Efellr{10tor
einstellen ? i offnen ? offne
Bitte warten ! S
I ——— | ——
S]Efellm?tor
offen !
Wert ibernehmen ?
| —]
Q| O '
Stre1lll_mr§>tor 5 Stﬁlllmr?tor
schlieBen 7 schlieBt
Bitte warten ! -©
| —
Stellrrr]llotor \
eschlossen !
ert Ubernehmen ?
e——
Stellmotor Dosier.:
B 3 Stellber
akt. Position: 0 % bis
REENIET (O = automatischer Zeitverlauf
i D162-102-025-D
magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung
Stellmotor einstellen einstellen
ok
aus
Regelrichtung Clo, Clo,
De-ClO,
Stellbereich 100 % 1% 10 % 100 % in % des
Betriebsbereichs
HINWEIS

e Wenn der breite Balken ganz rechts ist, dann ist der Stellmotor maximal geéffnet.
 Die Daueranzeige zeigt den Offnungsgrad in % an (je gréBer die Prozentzahl, desto mehr
ist der Stellmotor gedffnet).
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

Regelung

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar !

Hinweis: Die StellgréBe wird jede Sekunde neu berechnet. Nur
geeignet fir Prozesse mit Zeitkonstanten gréBer als 30 s !

{ | Nur mit Regelung

Regelung
einstellen ?

Regelung

@ StellgroBe:
positiv. CIO
negativ De-%lOz

positive Werte der StellgréBe: Chlordioxid

fur normale Regelung

negative Werte der StellgréBe: De-ClO»

Proportional-Regelung

Regelung Sollw%n, Regelpar
E 3 | :0.60 ppm xp=
Stell- P
groBe: 0%
Regelung mit Totzone PID-Regelung
Sollwert 2 oben Regelparameter
B & Xp =
far manuelle Regel
qu Dosieren
“des Steliberei-
ches
' D1C2-Cl02-026-D
magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung
Regelung normal normal Bei Regelung mit Totzone
mit Totzone wird die StellgroBe bei Mess-
Manuell werten innerhalb der Totzone
nicht veréndert
untere obere Bei Regelung mit Totzone
Grenze Grenze 2 Sollwerte erforderlich.
Sollwert 0,60 ppm 0,01 ppm Messbereich Messbereich Sollwert 2 > Sollwert 1
Regelparameter xp 10 % 1% 1% 500 % Xp bezogen auf Messhereich
Regelparameter Tn aus 1s 1s 9999 s Funktion aus =0's
Regelparameter Tv aus 1s 1s 2500 s Funktion aus =0's
Additive Grundlast 0% 1% -100 % +100 %
Manuell Dosieren 0% 1% -100 % +100 %

Abkiirzungen regelungstechnischer GréBen:

X, 100 %/Kp (reziproker Proportionalbeiwert)
T,: Nachstellzeit des |-Reglers [s]
T,: Vorhaltezeit des D-Reglers [s]
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

StorgroBe

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar ! |

I

S_tc")rtgrﬁiBe? ﬁtb;grt}\ﬁe ﬁtérgréﬁe
einstellen ? z nwe
10 Hz 10.00 Hz =
StorgroBe
max. additive
S 0Be
! D1C2-C102-029-D
magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert | oberer Wert Bemerkung
StorgroBe (Durchfluss) It. Identcode keine Signalverarbeitung:
10 Hz Signal <0,02 Hz = kein Durchfluss
500 Hz Signal <0,2 Hz = kein Durchfluss
bei Normsignal: 0...20 mA Signal <0,2 mA = kein Durchfluss
4-20 mA 4...20 mA Signal <4,2 mA = kein Durchfluss
StorgroBe Nennwert 10 Hz 0,01 Hz 0,1 Hz 10 Hz Abhéngig vom Signaltyp.
500 Hz 1Hz 1Hz 500 Hz Maximalbegrenzung des
20 mA 0,1 mA 0/4 mA 20 mA genutzten Bereichs
StorgroBe multiplikativ multiplikativ
Storwirkung additiv
Max. additive StellgroBe 100 % 1% -500 % +500 % nur mit additiver StorgroBe
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

Normsignalausgang 1

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar ! |

Nur mit Normsignalausgang

mA-Ausgang 1
einstellen?

mA-Ausgang 1

M

Regelung mit Normsignal

Regelung
StellgroBe:
positiv ClO»

>

negativ De-ClO,

mA-Ausgang 1
Stellgro B
A =

0 mA
20 mA

mA-Ausgang 1

MeBwert
0 mA
20 mA

mA-Ausgang 1
Korrekturwert
0 mA

'

D1C2-Cl02-027-D

Normsignalausgang 2

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar ! |

Nur mit 2 Normsignalausgangen

mA-Ausgang 2
einstellen?

mA-Ausgang 2

Regelung mit Normsignal

Regelung
StellgroBe:
positiv CIO»

>

negativ De-ClO,

mA-Ausgang 2

Stellgro B
0 mA

20 mA

mA-Ausgang 2

MeBwert
0mA
20 mA

mA-Ausgang 2

Korrekt 1
L.{ Korrekturwer
' D1C2-C102-032-D
magliche Werte
Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung
Zuordnung der GroBe It. Identcode Messwert
StellgroBe wenn Regelung vorhanden
Korrekturwert nur mit KorrekturgroBe
Ausgangsbereich 0...20 mA 0...20 mA
4...20 mA
3,6/4-20 mA Absenkung auf 3,6 mA,
wenn Alarmrelais schaltet
(nicht Grenzwertverletzung)
Bereich Messwert 0...1 ppm 0,01 ppm 0 ppm 20 ppm Minimalbereich 0,1 ppm
Bereich StellgroBe -100 %...0 % 1% -100 % +100 % Minimalbereich 1 %
Bereich Korrekturwert 0...100 °C 0,1°C 0°C 100 °C Minimalbereich 1 °C
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

Allgemeine Einstellungen

| Der Zugang zu allen Einstell-Menus ist mit Zugangscode verriegelbar ! |

| |

Informationen

Allg.Einstellung

Identcode: D1CA
DXDXXXXXXXXXX
Programmversion

D1C-B1 FW-5.00

Alarmrelais

O V-

D1C2-Cl02-028-D

magliche Werte

Anfangswert Schrittweite unterer Wert oberer Wert Bemerkung
Alarmrelais aktiv aktiv
nicht aktiv
Pause Normal Normal
Hold
Steuereingang Pause | aktiv geschlossen | aktiv geschlossen Reagiert wie Sc“hlieBer
aktiv offen Reagiert wie Offner
Alarm Pause Alarm aus Alarm aus Alarmrelais kann durch
Alarm ein Pausekontakt aktiviert
werden.
td 0 min 1 min 0 min 60 min
Zugangscode 5000 1 1 9999
Sprache It. Identcode It. Identcode
Bedienmenii vollstandig eingeschrankt
vollstandig
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Vollstandiges Bedienmenii / Beschreibung

Pause Normal

Wenn der Pause-Kontakt geschlossen wird, setzt der DULCOMETER® D1C die Stellausgange auf ,,0“ so
lange der Pause-Kontakt geschlossen ist bzw. flir eine anschlieBende Verzégerungszeit t, (wenn t, > 0 min
eingestellt ist). Wahrend der Pause-Kontakt geschlossen ist, ermittelt der D1C im Hintergrund den P-Anteil.
Bei PID-Regelung (Identcode-Merkmal ,Regelverhalten” = 2): Ein beim SchlieBen des Pause-Kontaktes
vorhandener I-Anteil wird gespeichert (I-Anteil generell nur dann vorhanden, wenn im Einstellment ,Rege-
lung einstellen?“ Tn > 0 eingestellt wurde).

Ausnahme: Die Normsignalausgdnge mA fur Messwert oder Korrekturwert sind von der Pause nicht
betroffen.

Nach Offnen des Pause-Kontaktes bleiben die Stellausginge fiir die Verzégerungszeit t, auf ,0% Die
Verzogerungszeit t, muss so eingestellt werden, dass in dieser Zeit z.B. Messwasser mit prozessbezogen
aktueller Konzentration bis zum Sensor flieBt.

Bei PID-Regelung (Identcode-Merkmal ,,Regelverhalten“ = 2): Die nach der Pause und dem Ablauf der
Verzbégerungszeit t, ausgegebene StellgroBe setzt sich aus dem aktuellen P-Anteil und (wenn Tn > 0
eingestellt) dem gespeicherten I-Anteil zusammen.

Pause Hold

Wenn der Pause-Kontakt geschlossen wird, friert der DULCOMETER® D1C die Stellausgénge auf den
letzten Wert ein, so lange der Pause-Kontakt geschlossen ist bzw. fiir eine anschlieBende Verzégerungszeit
t, (wenn t, > 0 min eingestellt). Wahrend der Pause-Kontakt geschlossen ist, ermittelt der D1C im
Hintergrund den P-Anteil.

Bei PID-Regelung (Identcode-Merkmal ,Regelverhalten” = 2):

Auch die Normsignalausgénge mA fir Messwert oder Korrekturwert werden eingefroren.

Nach Offnen des Pause-Kontaktes bleiben die Stellausgange fiir die Verzdgerungszeit t, eingefroren. Die
Verzbégerungszeit t, muss so eingestellt werden, dass in dieser Zeit z.B. Messwasser mit prozessbezogen
aktueller Konzentration bis zum Sensor flieBt.

Bei PID-Regelung (Identcode-Merkmal ,,Regelverhalten“ = 2): Die nach der Pause und dem Ablauf der
Verzbégerungszeit t, ausgegebene StellgroBe setzt sich aus dem aktuellen P-Anteil und (wenn Tn > 0
eingestellt) dem neu ermittelten I-Anteil zusammen.

Zugangscode

Der Zugriff auf die Einstellmenus kann durch Einstellung eines Zugangcodes verhindert werden. Ausgelie-
fert wird der Regler DULCOMETER® D1C mit dem Zugangscode 5000, der den freien Zugang zu den
Einstellmenis gestattet. Auch bei Sperrung mit dem Zugangscode bleibt das Kalibriermenti frei zugénglich.
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Fehler / Hinweise / Fehlerbehebung

9

Fehler Fehlertext Symbol Auswirkung Alarm mit Bemerkungen Abhilfe
auf Dosierung|auf Regelung| Quittierung
MessgriBe
Uberschreiten Kontrollzeit Messwert | Cl0,-Sonde priifen m Grundlast Stop ja Funktion abschaltbar Sonde auf Funktion priifen,
Kontrollzeit verlangern
Signaliiber-/ ClO,-Eingang priifen Grundlast Stop ja Signal <3,0 +0,2 mA Sonde, Umformer und
unterschreitung m oder >23 £0,2 mA KabelanschluB prifen
Kalibrierung Sonde Grundlast Stop nein bei Fehler mit Sonde priifen, evtl. erneuern,
mit Fehler m unruhigem Messwert evtl. neu kalibrieren
wird weiterdosiert

KorrekturmessgroBe Pt100-Signal >138,5 Q
Signaliiber-/ Temp-Eingang »« Grundlast Stop ja Signal <3,0 £0,2 mA Sonde, Umformer und
unterschreitung m oder >23 0,2 mA Kabelanschluss priifen

Der letzte giiltige Wert

wird weiterverwendet
StorgroBe Signal <3,8 0,2 mA Sonde, Umformer und
Signaliiber-/ Storeingang priifen m ja oder >23 0,2 mA Kabelanschluss priifen
unterschreitung Der letzte giiltige Wert

wird weiterverwendet
Grenzwertverletzung Cl0,-Grenzwert 1 Funktion abschaltbar Ursache Kldren

nach Kontrollzeit Grenzwert | ClO,-Grenzwert 2 m evtl. Werte neu einstellen
Regelung ,ein“ ja
Regelung ,aus” Stop oder Stop ja
m Grundlast

Stellmotor
Position nicht erreicht Stellmotor defekt m ja Stellmotor féhrt zu Stellmotor dberpriifen
Elektronik-Fehler Systemfehler m O Stop Stop ja Elektronik-Daten defekt Service benachrichtigen
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Fehler / Hinweise / Fehlerbehebung

Bedienschritt Hinweistext Symbol Auswirkung Alarm mit Bemerkungen Abhilfe
auf Dosierung| auf Regelung| Quittierung
Pausen-Kontakt Pause m O Stop Stop nein/ja* Keine weitere Fehler- -
Pause/Hold € Pl-Anteil {iberpriifung
eingefroren
Stop-Taste Stop m O Stop Stop nein Relais fallen ab -
wahrend Kalibrierung Grundlast Stop nein keine Fehlerbehandlung -
Sonde der MessgroBe
Sondensteilheit zu gering ClO,-Steilheit gering m 25% > Sondensteilheit
Sondensteilheit zu hoch CI0,-Steilheit hoch Grundlast Stop nein > 300% der Normsteilheit| Sonde priifen, evtl. tauschen
DPD-Wert <2 % Messbereich DPD-Wert zu klein nach ClO,_-Zugabe neu kalibr.
Nullpunkt Nullpunkt gering Grundlast Stop nein Signal < 3 mA Sonde/Kabel priifen
Nullpunkt hoch m Signal > 5 mA Abgleich in CIO,-freiem

Wasser wiederholen

wahrend Stellmotor-Einstellung
Positionsriickmeldung falsch
obere Position <40 % Max. Wert
untere Position >30 % Bereich

Richtung priifen
Endwert zu Klein
Endwert zu groB

ohne korrekte
Einstellung werden die

letzten giiltigen
Werte weiterverwendet

Anschluss Relais,
Potentiometer priifen
Arbeitsbereich Stell-

motor korrekt einstellen

*Davon abhéngig, ob in ,Allgem

e Einstellungen“: ,Alarm aus“ oder ,Alarm ein“
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